Ly

L B i C. Po uplywie 1000 s przereagowala polows substancji’ A, Jaki procent

kmol/m? (mol/l). Olkres polowicznego zaniku trytu, wynosi 12 lat. W clngu ilu
~ lat ulegnie rozpadowi 909, trytu’ zawartego w pometrzu? Nie uwzglgdma,é
uzupelniania- 1loécl trytu w. powletrzu, na skutek proceséw syntezy. ', J =

o 20%-OWy roztwoér cukru trzcmowego, squcamcy pla,szczyzne Swiatla
spolaryzowanego o 34,50° w prawo, ulega inwersji w 0,6n kwasie mlekowym
wI'=298°K. Po uplywie 1435 min kat skrecenia roztwort wynom +3L,10°,

" po 11360 min wynosi on 413, 98°% & w koncu, po znpe!nym zm.wertowa.mu
cukru, osigga wartosé —10,77°.

przypadkach proporc;ona.lny do stezenia rozpuszezonych substa.ncp Wiedzge,

szybkofei inwersji i podaé, po jakim czasie ulegnie inwersji 909, cukru. _
; Rozklad nadtlenku wodoru w wodnym roztworze mozna przedstawié
o na,stepuJa,cq reakcm

H,0,=H,0+0 PR

~ Kinetyke tej reakeji badano miaredzkuj@d p’i‘ébki o jedna.kowej objetosei -
przy pomocy nadmanganianu potasu. Kerzystajac z przedstawionych nizej

danych okrelié wszellglml mozliwymi sposobami rzad reakeji i obliczyé frednia -
wartosé -jei sta,leJ szybkofei. -
/ Czas od poczatku ‘ , e ‘
‘do§wiadczenia, tain = 0 - 5. 10 15 20 30 40 1

- Tlo&é 0,0015 ‘M1 roztwory '

KMnO, [w 10-¢ m3 (wcm”)] 23,6 18,1 148 12,1 94 5,8 3,7
‘zuZyta na mmisreczkowsnie - )

2.10-%.m? (2 cn®) prébki ' R .

5. Podezas ogrzewama roztworu kwasu dwubromobursztynowego kwas ten
rozklada sué na kwas bromoma,lemowy ii HBr, zgodnie z réwnaniem:

. CHBrCOOH CHCOOH ,
| = +HBr v
CHBrCOOH - CBrCOOH

Po ¢ minutach miano pewnel ob;@toécl roztworu wynosilto n 10~¢ m3 (n cm’)
mlanowanego tugu. ’

g 4 %, min, 0 o4 380
! n- 108, m? (cfn?) . 12, 11 p244 12,68
1) Obhczyé stala szybkoécl reakcjl -
2) Po jakim czasie rozlozy sie Jedna, trzecla kwasu dwbromobursztyno-
- wego?
¢ 6. W reakeji dwucz@steczkowe;, w ktéreJ cA——cB, 25% substratéwprzerea-

“gowuje w10 min. Ile potrzeba czasu, aby W teJ sa\me] tempera.turze przére&go-
Walo 50% ; b

1. Pewnyg substancje A zmieszano w Jednakowych ilodciach z substancjami:

[FG-]=0,001 kmol/ma (molﬂ)y o B

~ substancji A pozostanie po uplywie 2000 s, jesli zachodzaca reakeja, jest reakeja: - ..
1) pierwszego rzedu, 2) drugiego rzedu, 3) trzeciego rzedu, 4) zerowego rzedu.
2. Stezenie atoméw trytu w powietrzu wynosi. w. przyblizeniu, 5.10-15 ‘~

Roztwér cukru trzeinowego skrgca, pla,szezyzng Swiatla spola.ryzowanego |
w pra,wo, a mieszaning produktéw inwersji — w lewo. Kab skrecenia jest w obu

;' Ze reakcja przebiega 'zgodnie z réwnaniem. pierwszego rzedu, obhczyé stalg

s Stada szybkogei . rekombma.cp Jonéw H* 4 FG- (fenylaghoksyn;anu)
n&.; czqsteczke HFG: wyhosi k=101159 m3 kmol-ls—1 (lmol*ls*‘) W 298°K
Il_ czasu potrzeba, aby Teakeja za.szla w 99 999%, Jeéh stgzema Jonow [H"']-'-

8. Szybkosc utlemama alkoholu butylowego kwasem podchlorawym 5

‘nie zalezy do stegzema, utlenianej substancji i jest proporcjonalna do kwadratu
‘stgzema, HCIO. Obliczyt czas, po uplywie ktoérego. reakeja utlenienia alkoholu‘

butylowego kwasem podchlorawym przebjegnie w 909, w roztworze o- tempe-
raturze 298,2°K zawierajacym 0,1 kmol/m? (mol/l) HCIO i-1 kmol/m3 (mol/ly .
alkoholu, Stata szybkoéei reake;i. w 298,2°K wynosi 24 m?® kmol~? - (1 mol—5-2)..

9. Stala szybkosci reakeji: ’ :

CH30000 H5+NaOH - CH COONa—l— C.H, OH

'wynos1 5,4.m?3 kmol—* -1, (1 mol §-1). Ile procent estru przerea,gu]e o .10 inin, *

jedli, poczatkowe stezenia lugu i ‘estru sad jednakowe' i wynoszq 0,02 knrxol/ms :
(mol/})?

10. 0,01 » roztwor octanu etylu Jest W pewnej tempera,turze zmydla,ny
za pomoca 0,002 n roztworu NaOH. Po 23 min uleglo zmydlemu 10% estru.

Po ilu minutach zmydlenie zajdzie w taklm samym stopniu za pomoca_ 0,005 n i
roztworu KOH, jesli reakcja zmydlama estru Jest drugiego rzedu, & za,sady sg o

w pelm zdysocjowane?
~ 11. Utlenianie FeCl, za pomocag KCl0, w obecnosci HCl jest reakeja trze-
ciego rzedu. J ofli czas wyrazamy w min; a stezenia w kmol/m? (mol/l), to stala,

.szybkoéci tej reakeji jest réwna w przybhzemu jednosei. Obliczyé, jakie quzm N

stezenie FeCl, po 1,6 godziny od poczatku reakeji, jesh poczebtkowe st@zema
wszystkich reagujacych substancji wynosza 0,2 kmol/m" (mol/1).
12. Wyznaczyé rzad: reakeji:

200=CO ;+C

) przeblegaJ@ce] W 583 2°I& Jesh w Jednym dogwiadezeniu cidnienie zmme]s7ylo sie s
. WOl&gu 30 min od 1,049.105 do 0,924 - 105 N/m?, a w drugim, w ciagu tego samego :

czasu, od 0,714-105 do 0,624-105 N/m? (V=const).
13. Pomiedzy réwnowaznymi ilogciami tlenku w@gla 1 chloru, w 0becnosc1
k&tahzatora, zachodm reakq]a

CO+ Cl; - COCIZ

W nnar@ przeblegu tej reakeji, zakhodzace] w 300°K, obserwowano naste-
pujace zrmiany catkowitego ciénienia w tikladzie: : Rk

T RO N I | TS LR, &
P-10-%, N/jm? 0,965 0,900 0,820 0,779 ' 0,735

(P, mm Hg 724 - 675 622 584 551)
Wyznaczyc rzad reakeji (V=const). . ‘ . :
14 Wyznaczyé rzqd reakeji CH,COCH; —>02H4—;—H2+CO na podstawm

 zmian clsmema w trakcle reakeji. Znalesé érednia warto$é- stale] szybkos01 :

5 reakcp L i el g
s : © t,min B | Y '13,0, 19,9 o ge
i S P03, Njm? 41,6 54,5 63,7 742 .
SN (P,mmHg. =312 408 . 478 = 556) :




15. Redukeja ‘tlenku azotu, wodorem przebiegs -wedlug nast@pujqcegb :

" réwnania stechiometrycznego: -

: 2NO+2H, - N,+2H,0

. gazb ito P= 1 j ‘
- gazow wynosilo P=0,454.105 N/m?, to jego dwukrotne zmniejszenie-nastapilo

. :Z I’;ﬁ;ﬁ:ﬁt I110_2 ds Jesli na:tomia,s_t poezatkowe cisnienie wynosilo 0,384 - 105 N /m?
Lt ¥ 0 dwukrotnie po uplywie 140 s, Wykorzystujac zaleznosé pbnﬁe’dz}

_ ozasem, w ktérym ubywa polowa substratu, a stezeniem poczatkowym, okreslié

¢ rzad reakeji (¥ =cohst).

16. Wyk_o_rzystuj@c zaleznosé pomiedzy okre_semy polowicznej przeim'a,ny :

: a[f_c'én' . (1o . L E
"wo;ﬁ()::::le{)m- poclzj?tko.vvyrr'z wyznaczy¢ ‘rzad réakeji. konwersji parawodoru
T, przebiegajacej w temperaturze 923°K. Wartodei ciénieti poczatko

5 nastopujace:

wych P i okreséw polowiczne; przemiany ¢ dla; przemiany parawodoru w 933°K:

~ I P-10-5, N/m* ' 0067 0,133 0,267 = 0,533 v
a7 n PwmHg o 50100 200 400) e
¥ o ST s o 628 '450 318 . .29

17’. ~Dyso‘cjs.cja, termiezna tlenku etyleim przebiega zgodﬁie Z'réwna;niem/x ‘

G | CH,—CH,g=C0H,g+COg

Fants o : ' ‘ PN / . g

% e ‘ ’ SN .0

W 687,7°K .calkowite ciénieni e : . ‘

: Y oty . & : o el T el

& ' ‘nastepujaco: ' TICIIO reagujace) mieszaniny zmienia sig 2 czasem |
%, min 0 5 g - - §o.% 3 g -

P.10-%, Njm® 0,155 . 0,163 -
~ e 069,000,163 00,168 . 0,172 0,178 ‘188
o (PmmHg 116 1220 136 129 1s4 14’2’)1‘88
. Wyznaczyé rzad reakeji o i g
(Veomgty>: R ozkladu tlenku efylenu i Qb1}czyé staly szybkogei’

/i 18 W wyniku reaksji pornisdzy formal ‘ o :
AR h - pornigdzy” formaldehydem i : oy
tworzy sie kwas mréwkowy (reakejs drxigiego‘rzredi?)l- - I}&dﬂe«nk;@m ‘wodoru

“ozrm or S e e Tl R :
réw‘leIGHO e;s;;!gu v;r T—=333,2°K réwnych objetoéei jednomolarnych roztwo-
0015 kznol]rﬁé 20> stezenie ljzwasiu mréwkowego' osiaga po.2 godzinaeh waftoéé !
Zc; %iérpll'zerea gé;:olg/ é()y Oblégzyc stalg szybkosei reakeji i okredlié ‘po jakim
i 8B 2y . substratéw. Ile potrzeba czasu, akods o ¥
e i S ke otrzeba czasu, . aby . reakcja zaszla
b : ! > Jesli wyjéciowe rozt i i tana
zmieszaniem, dziesigciokrotnie rozeiexicz‘one.wory #,0, 1 HCHO Zostang. praed
1. 5 " : e
wodér;'xn‘;v 0259»1?’2 Kkg?‘.z“).w AsH, rozklada sie, dajac staly amsen'i gazowy
oddr.’ zasie reakeji ciénienie zmienialo sie \ivfnastepujacy‘i’sposyéb (ciénféxﬁe

per arsenu zaniedbuje sig):

b
Vi <

v‘w-",';‘ % 8 ‘ 2 ' v } <
Y.yisclowe gazy. wzigto w réwnowaznych ilociach. Jezeli cidnienie poczatkowe

-~ uplynaé od poczatku reakeji,

j HOHO{H,0,~HCOOH+H,0 .} . ‘=

|
t, godz 0 550 65 - 8 i , ‘
P05, N/m?- 0,978 1,074 1,001 - L114 © v
(P, mm Ig 734 - 805 818- 835) .. Vi, e
 Wyznaczyé rzad veskeji rozkladu AsHg § obliczyé stals szybkofei (V=
* ==comnst). - e ‘ . Faiy g ©
20, Kwas jednochlorooctowy reaguje-.
~ nadmiarze) zgodnie z réwnaniem:
CH,CICOOH + H,0=CH,(OH)COOH -+ HCL
Ponizej ‘podano wyniki miareczkowania probek o jednakowej obj@ﬁoéci, g v
‘roZt'woi‘em lugu (probki pobierano w réznych czasach ¢, liczqnych od poczatku 7
reakoji): ‘ (. s ‘ e
L 600 780 2070

w 298°K z woda (woda w duzym

,tmin ! 0

" Tloké tugu,
Y107t m? (em?) 12,9
obliczyé stata szybkodei i okredlié, ile czasu musi -
aby ilofoi wezystkich trzech kwaséw w roztworze

158 164 20,5

v Wyznaozyé Fzad reakeji,

S

\/; < pyly ‘réwnowazne. _ ‘ ; ‘)
21. Reakeja hydrolizy octanu metylu przebiega wedlug réwnania: 3
‘3 OH,000CH -+ H,0—CH,COOH+ CH,OH
L ‘Kinetyke tej reakeji badano przez miareczkowanie lﬂgiem prébek o jgd#":
nakowej objetosei. Wyznaczy¢é rzad reakcji&wszystkimi mozliwymi I_nefo,oda,mi ;
i obliczyé érednis wartodé. stalej szybkofoi reakeji w oparciu o nastepujace
' dane: R g e ‘ Ry L E
Czas od poczqtkﬁ“&b- : L i N : ;*,
-swiadezenia, min. - 0 30 60 90- 120 150 oo :
. Tlogé ——n 10z~ =
A 20 o
o tworu fugu [w P g e e s
L0107 m® (em?)] e = ' g
e i Tguzyta do :
' maiareczkowania '
L - 9.10-9m? (2 om?) W o s e «
g . Inieszaniny. el 12,70°13,81-34,73 15,52 16,31 16,80 20,22 .- :
4. 22. Reakcja zmydlania octanu’ métylu:lrugiem biegnie w 298°K «zgodlﬁe -

<l révmeniems : |
s " CH,CO00CH,+NaOH = OH,000Na -+ CH,0H

v 3@&@ 'ki'netyké tej'reakc:'ji _6tr»zy1na,n6 nastepujace wyniki: 4 X '
o gwmo o 8 B0 a8 R as
. cnsom,mo10% 740 634 550 4647 363 254

.




,‘f""i d'la'- toj Ifea)kcji nastepujace dane:

Poczatkowe stezenia lugu i estru 7 '. ; ! : v
st }ugu i estru byly jednakowe i wynosily 0,01 \
czyézr:a% :}‘:Zk.c_]l :zmyglla.nia ostru i obliczyé grednig, Wartoé?;ta.’lej :zyvzlzz?
‘ : : Gib T i o . : " R
it i g ydlania octanu gtylu‘ tugiem przebiega w 298°K we

CH;CO\OCng—l—NaOH:CH,COON&—{— C,H,0H o0

" Kinetyke tej reakcji badano m1 T i : : i
o : ! areczkujgc Kwasem prébki o jednake "
::);(Qitosci{ QS)IEran? z mieszaniny. Wyznaczyé wazelkimi nfg‘zliwymkl‘oilzdnaksf‘f
zad reakeji i obliczyé $rednia wartodé joj stalej szybkodei na pods i
pujacych danych: ' i Podstawie n

t,min 049
. To& 0,01 n rogtworu HCL [w .
+ 10-% m? (cm3)], zuzyta, do zmia-
‘refzzkowania 1.-10-° m® (10-cm3)
mieszaniny ‘

10,4 282 o

61,95 50,59 42,40 29,35 14,9

o 52042 :Zwiegg;olx;c: lie“aw pewniej reakeji _zmiana poczatkowego 'stezeni
‘51 ‘:1‘0 S J,aki jéSt() /n_ZLi 1(;1'1}01/1) zmniejsza. okres polowicznej przemia,nsr d
..do . Jal rzad tej reakeji i ile wynosi jej st ! Seiz. 4
ki je © il i jej stata szybkodci ?
‘butai's‘. /Re,akc]a‘ dlmeryzacjl butadieny w. fazie gazowej jest Zv étcf:;uk dc
,ch ;er:;;rzz;kc]a&hdn:iglego"rzgdu. Kinetyke tego procesu mozna zbadaé lxlm
ic w okreslonych ‘odstepach czasu ciénienie reagujacej ieszaniny '
objetosci. W' temperaturze 599,2°K otrzymano dl?liizzé;?feszamny l S‘tak?:

2H;C=HC—HC=CH,->CH,=CH—CH-CH, —CH,

: has?épujace .dane : deﬂ—‘—,'CH/ CH :

r

‘2, min 0 32 08 1y '
> o ; 6,12 10,08 14,30
f;;o 5, N/m* 84,2 . 82,4 80,9 . 78,9- 76’?30 ?72’?
(P,mmHg 6320 6185 - G066 5016 5761 556.9)
4, min " ' \
P-I;u(i N 3;3,18 :ég,is 49,50 60,87 . 68,05. - 77,57
‘ A4 69, 66,4 64,4 63,4 62,0
\(P, mm Hg 5354 521,2.  498,1 4828  474,6 464,’3)‘
#, min 90,05 - 103,58 1 ' il
g 5 19,00 135 " g
P-10-%, N/m* 60,4 590 577 ‘56’22 2

(P,mm Hg  453,3 4426 432,8  422.8)

. Z‘éyz]gaczy(.é sf{al'@ szybkosé graﬁéznie i énaﬁtycznie
26. Reakcja rozkladu pieciotlenku azotu przebiéga. zgodnié Z réwnarﬁe¥i;5

-3 ‘, 1 ¥ # % h :

N,0; +— 0,+N,0, )
.- 1 Kinetyke tego procesu mozna zbadaé mierzae w, okréélonyehtodstqiaach

c el 3 % 3 %
Zasu clsnienle reagujaeego ukladu przy stalej objetosei. W 328,1°K otrzymano

f

f, min . 3 4 5 6 7 8 9 10
“Przyrost ciénienia, L s ' ,

10-2 N/m? 9,7 12,7 155 181 20,1 22,4 244 26,3
(mm Hg 73 95 116 136 152 168. 183 196)
&, min i2. 14 ‘16 18 22 . 26 30 38 ‘0
Przyrost cisnienia, . ' . . ' ‘
10°N/m? 29,1 31,4 33,6 355 385 39,9 41,2 42,6 442
(mmHg 018 236 252 266 289 299 309 320 - 331)’

Jaki jést vrz_a;d'téj’ reakeji; érednia warbo$é stalej 'szybkoéci i okres ‘poto- » .

wicznej przemiany ? y . o P
27. Badajac kinetyke reakcji przegrupowania wewhnatrzczasteczkowego
przebiegajacego wedlug schematu s g : . T
‘ L A=B '

stwierdzono, e ‘stezenie gubstancji A zmienia sie z czasem jak nastepuje:

bs 180, 300 420 1440
oy, kmol/m® (molfly 169 1,56 146 084 031

Poczatkowe stezenie A wynosilo 1,89 kmol/m3 (movl/l)‘. ‘Obliczyé stala szybkoé(‘:i ‘

tworzenia. sie’ B (k) 1 stala szybkosel reakeji odwrotne]j (k) wiedzae, ze obie-
reakeje' sapierwszego rzedu. o, -

-28. Przemiana rodanku amonu ,N‘H4CNS W tiomocznik (NH,;),CS jest
odwracalng reakcja jednoczasteezkowsa {pierwszorzedowa). Korzystajac z przy-

“toczonych danych, obliczyé stale szybkodei reakeji biegnacych w obie strony.

£, min » 0 19 38 48 60°
Tloéé przereagowanego ' , E
NH,CNS, % 2,0 69 104 123 13,6

* Stan réwnowagl zostal Qsiaagni@ty, gdy 21,29, rodanku amonu przereagowalo '
~ % utworzeniem tiomocznika. ‘

. 29.  Azot z,r}é.jduje sie w naczyniu pod cignieniem P=1,01-10° N/m? (1 atm)-
“w 298°K. Obliczy¢: . : : ; v .

1) Tlogé uderzer ezasteczek azotu.o é_cianki naczynia w ciagu s, prgy-' '

padajaca na 1 cra® $cianek.

2) Tlogé zderzen miedzyczasteczkowych zachodzacych w 1s w _ob‘th‘oéci ,

1:.10-%m?® (1 em3).
3) Srednia droge swobodna czasteczek. ; 2y
30. Termiczny rozklad gazowego aldehydu octowego' jest reakeja -dwu-’
czasteczkows. Wartosé B wynosi 191,1-10¢ J/lkmol (455600 cal/mol), a §reduica

czasteczki aldehydu octowego — 5-10-° om. Obliczy6 ilodé czasteczek reagu-

jacych w'1:10-¢m? (1 cm?®) w ciaggu 1's ‘w- temperaturze 800°K i pod cisnie-

; : “niém 1,01:10° N/m2 (760 mm: Hg). Poréwnad wynik z Wa}rtoéciad‘ dofdwiadezalng,
. réwna 7,3+ 1025, Obliczy¢ dla tej reakeji okres polowicznej przemiany w termpe--

 raturze 800°K i pod ciénieniom 1,01-10° N/m® (L:atm).




ey
31 Wyprowadmé réwna.me oplsumce kmetyke dehydrata,cp alkobolu ety-‘, ‘
lowego nad ‘tlenkiem glmu, przebiegajacej w Warunkach przep}ywowych'

,W 653 2°K Skorzystac Z nast@pu;a,cych danych:

| @ 0,060 ~ 0,152 0,272 0,331 0,392 -
e y-100 66,7 550 417 40,8 40,2 °
- v B 0423 0482 0,542 0,995 1,464 i

y102 40,1 36,5 36,0 26,6 22,1

e 32, Ba;dagagc reakeje dehydm,ta,cp a].koholu etylowego C.H;0H — CZHH—
+H,0 przebiegajaca na katalizatorze Al,0; w 653°K ‘mierzono co ‘8 minuty

- jlodé zuzytego .75%:go Wodnego roztworu alkoholu (%) -oraz objetosé powsta-
tego gazu (Vdogw) .

®-108, m*.(em?®) - . - 0,2 ’ 0,31 0,41 0,62 0,82, ‘
Vaosw+ 105, m3(em?) 61 84,2 . 107,5 143 177
2+ 10%, m® (cm?) 1,03 1,37 1,66, . 1,95

Vaogw+10%, m® (cm®) ~ 218 '~ 263 283 . 302

Objetoéé katalizatora wynosita:15.10-% m? (15 ecm?), temperatura w czasie
pomiaréw ~293,2°K, cidnienie barometryezne —9,964 104 N/m?2 (747,56 mam Hg).
‘ " Obliczyé dla podane] reakc)l w oplsanych warunkach .’tale o i f réwnama.
Frosta. :
'33. Wartodel stale] szybkc)sm reakcp rozkla,du pewnego kwasu orga.mcz-
niego W Wodnym roztWorze s4 nastepumce

"K 273,2 - 293,2 3132 3332
k 108 246 1 47,6 576 5480

Sporz@dzw wykres zaleznosm lg k od —.q wyznaczyé energl@ aktywa,c;;l
— B
‘RT"

- .oraz stala 4 'w réwnaniu k=de Oblezyé dla tej reakcjl okres polowmzneJ
przemiany w 378,2°K, zakladajdc, ze' jest to reakeja pierwszego rzedu. :
‘ \434 Rozklad pewne] ‘substaneji Jest reakeja plerwszego rzgdu 0. energii "

, akby'wach 2311087 /kimol (55000 cal/mol). W 300°K rozklada su@ W ciagu go-
dziny 95% tej substancji. Obliczyé temperafour@, w ktérej szybkosé rozkladu
wynosi 0,1% na minute. - : g

- A5 Sél dwuazomowa rozklada- sie zgodme Z, réwnamem i pra

e CH306H¢N201+H20 CHSC H4OH+NZ+H01

‘ Prdces rozkladu jest rea,kcm pierwszego, rzedu. State. szy‘okoéel reakcp k
w-297,9° 1w 303 2°K Wynosza 0dpow1edn10 9-10-%.1 13-10- min*“*, Obhczyé
K sta&q szybkoéé W 308, 2°K i czas, w cl@gu, ktérego rozlozy sig 98% soh w te] :
tempera,turze .

: 36 Reakcja, rozkladu kwasu acetonodwukarbonowego

«30(01&2000&1)2 —> 00(0H3) +2002 .

' . akeji w Iy=273,2°K wynosr, e
jest reakoja plerwszego rzedu. Stala szybkosei reake] 4 i
%1_2 46. 1]0-5 min~, & W T,—313,2 K kog==5,76+ 10-8 mm"1 O‘bhczye ozas,?s{ ,:

cmgu ktérego reakc]a. za.;dzw w 70% W T-323,2°K

Keji’ pxerwszego SR
'37." Okres polowwzneJ przemiany pewne; substancji W réa o
rzedu wynosi 100 min w 323,2°K, a-15 min''w 353 2°K. Obhczyé wspélczynmk o

tempera.turowy stalej szybkosei - tej realkeji.

© 38, Podczas badania kmebykl rea,kcp poxmgdzy Jodklem metylu i pn~y-‘ b

dyn& w czterochloroeta.me
o ‘ 5H5N+OH3J -—> (C H,NCH,,)+ J -

otrzymano na;stgpu;a_.ce an1k1 v 5 gt T ;

‘ LK D 208,10 208,1 3131 323,

k 102, ‘m? kmol-? mm~1 0,718 1,60 3,05

" Reakeja jest nieodwracalna, drugiego rzedu. Zna.lezé joj energie aktywacp

i czynnﬂz przestrzenny, jeéh Znane s& gestoécl dp,r-—O 98: 108 kg/m" i dGEJ_

=2,28.10° kg/m?.

" 38 W rea.kcpﬂmgxego rzedu: (A—rB - produkty) stezenia poczqtkowe ' e
‘substratéw wynosily @=b=0,1 Tmoljm® (mol/l). 909, substratéw przereago- .-

walo w temperaturze 300,2°K w ciggu’ 200 min, & w 320,2°K w eciagh 40 min.

; Obhczyé czas potrzebny do pwereagowa,ma, 99% W, 330°K Jezah a-ﬂb 001 )

' k:mcol/m3 {rol/L).

<40, Sta%e szybkoécl reakeji drugiego rz@du WYHQSZ& w 328 ,2°:1.298, 2°K
odpomedmo 10~2 i 16-% o Janol~? min—=? {1 mol~* min~?). Obhczyé szybkoéé_

'reak(,}l w jej poczqtkowym momenigie W 343, 2°K, jesli stezenia pocza,tkowe
obu sube.tanc;z ‘reagujaoych sa jednakowe i réwne 0,01 kinol/m? (rmol/l). .

| 41. Stala szybkoécl zmydlania octsnu etylu hugiem scdowym wynos1

& ‘"2,307 w 282, 6°K, & 3,204 w 287, 6°K. W jakie] temperaturze stala szybkoécl
‘wynom ‘4" (izme warunki reskefi, poza temperatura, pozostaja bez zrmany):
: 47 Rozbwor zawiera: 1 kmol/ms (1 mol/l} pewnego «asbru i1 km«»l/m

t i 41 mol/l) NaOH. W temperaturze 283,2°K zinydle sie w. ciagu 15 main 10%" -

\ 'sestx-u, a w298,2°K zmydis sig w tym saroym ozasie 20% Tle % estru’ ulega
' xmydlemu w, ciggu '5 min w temperaturze 313,2°K.?

43 Nadbora.n sodu w roztworze Wod.nym rozklada, su@ zgodme z réwnamem- :

i

NaBOs—}-HzO —> N&HgBOg"’"Og

Proces rozk:'ladﬂ ]est rea,kcm plerwszego rzqdu. State szybkosm W T‘,—3103 02;111{ :

czyé energlq aktywa,cp o] reakeji‘i czas, W przecmgu ktéregg rozlozy ’sxg 99' 99% .

3 Ciw T,_-308 2°K ‘wynosza odpowmdmo 2,2- 10-® min=* i 4,1-10-% min

- nadboranu sodu w ‘temperaturze Tg—313 2°K.
- 44 Sta&a szybkoécl k-dla rea.kch

i

: w:ynom 6,52 1»

energle a.ktywacp podaneJ reak

5,89 Set

] I»‘nol‘a 1 asx—1 w 600°K a 3+ 105m01" Beiw 645°K Dla. reak, ]1 e
- odwrotnej & j jo réwne w,tych temperatura@h odpowiednio 83,91 407, Obliczyé kg



1.

2. t=39,9 lat.

3. £=0,000054 min-1; {=4,35.102 min.

4. k=0,0465 min-'. Rzad 1.

5. £=2,65-10"* min—'; {=1530 min.

6. 30 min.

7. 2,57-10-% s,

8 1—3.95 8.

9. 98,59,

10. 7,36 min. i i
~ i

11. 0,07 kmol/m? (0,07 miol/l).

12. Rzad 1.

13. Rzad 2.

14. Rzad 1. £=2,48:10-2 min-?*.

15. Rzad 3. :

16. Rzad 3/2.

17. Rzad 1; £=1,3.-10-2 gL

18. £=0,7544 kmol-* godz—* m?® (mol-godz-11); ¢,=23,9 godz; #{,=235 godz.

19. Rzad 1; 0,040 godz-'.

20.
21.
22,
23.
24.
25.
26.
27
28.
29.
30,

31.

32.
33.
34.
36.
37.
38.
39.
40,
41.
42,

43.
44.

1) 25%; 2) 33,3%; 3) 37,8%:; 4) 09%.

Rezad 1; 4,19)-10-* min-%; ‘1650 min.

Rzad 1; 0,00531 min—L.

Rzad 2; kg=11,7 kmol—! min-* m? (mol-* min-* 1),
Rzad 2; k=1,02 kmol-! min—! m? (mol-? min-11).
Rzad 2; ke=0,0386 kmol-? s—! m® (mol-t s~ 1),
k=0,87 kmol-! min~! m? (mol-!.min-11).

Rzad I; k=8,9-10~2 min-% 7=17,8 min.
By=6,38-10~% 8% Fky=1,25-10-2 51,

%, =0,00334 min-%; k,—=0,00122 min-L.
Z,=19,4-10%%; Z'=6,21-10%%; 1=9,38.10-° cm.
Z,=1,33-10%% 7,,1="072 8; Tpzecz; =116 8.

e 1 v
Vo In, ]t:;I 1,1 on+0,0274:‘

B=1,11, 2=0,068.

E—9,70.107 J/kmol, 4=8,70-10%3%, 7=0,3 min.

288° K

k=1,82-10-2 min—?, $=254 min.

66,1 min.

1,88.

5,59.107 J/lkmol, p=8,3-10-¢.

2147 min. i

2=2,72.10-8,

T—=291,6°K.

Fres—17,41-10-% kmol-t min—! m?, kyge=16,7:10-3 kmol-? min-1 m?
log15=2384,6-10-2 kmol-* min—* m?3; 14,759%.

E=9,68-107 J/kmol; 1=1230 min.

Ky, =7,76-10% K, =1,63-10% E=276 cal; 4AH=—26700 cal.
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