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Cwiczenia rachunkowe
z chemii fizyczne]

Kinetyka chemiczna —
wyznaczanie rzedow reakcji




Metody wyznaczania rzedu reakcji

* Metody catkowe * Metody rozniczkowe:

* Algebraiczna  Van’t Hoffa (poczatkowych
e Graficzna szybkosci reakcji)

e Okresow pottrwania reakcji

* S3 stosowane dla reakgcji:
* ktorych szybkos¢ zalezy tylko od stezenia jednego reagenta
r=kc"
e dla ktorych poczgtkowe stezenia wszystkich reagentow z
rownania kinetycznego sg sobie rowne i rzedy czgstkowe s3

sobie rowne r = kc,%*cgPcp® gdy cos = cog = copia =L =6
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Metody wyznaczania rzedu reakcji

* Metoda izolacyjna Ostwalda

* Dla reakcji ktorych szybkos¢ zalezy od stezenia kilku
reagentow, o roznych rzedach czagstkowych

er =kcy%cgPcp® gdy cos # Cop F Copi@ =B # 6
* Uzycie nadmiaru wszystkich reagentow poza jednym

(np. A) =»stezenia reagentdw w nadmiarze mozna

uznac za state
5

er = (kcgPcp®)c,® = k'cy,® gdzie k' = const = kcgPcp
* Dla takiej reakcji wyznacza sie dowolng metodg rzad
czastkowy dla A czyli a

* Powtdrzenie metody dla pozostatych reagentow daje
wartosci pozostatych rzedéw czgstkowych.
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Metody wyznaczania rzedu reakcji

* Metody catkowe:

* Podstawienia — podstawiamy dane doswiadczalne c, t
do wzorow na statg szybkosci k dla roznych rzeddéw
reakcji =2 statos¢ otrzymanych wartosci k obliczonych z
konkretnego wzoru potwierdza dany rzad

e Graficzna — rysujemy wykresy zaleznosci funkgji
stezenia charakterystycznych dla réznych rzedow
reakcji od czasu np.: c=f(t), In(c)=f(t), 1/c=f(t), ... 2
uzyskanie linii prostej potwierdza dany rzad reakcji
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Metody wyznaczania rzedu reakcji

*Van’t Hoffa — z pomiarow ci t dla dwdch réznych
stezen poczatkowych cyq i ¢, Wyznaczamy
poczatkowe szybkosci reakcji 1y1 [ 79, zas rzad

In(r91/702)

In(cp1/¢co2)

wyliczamy ze wzoru: n =

To1 = kcor" :
. (logarytmujemy)
{7"02 = kcop"

(odejmujemy stronami)

. In(ry1) = In(k) + nln(cyq)
{ln(rgz) = In(k) + nln(cy,)

* In(7p1) — In(rp2) = nln(co1) — nln(cyyz)
y ln(rm/?‘oz) — nln(cm/coz)

_ In(r91/702)
In(co1/¢o2)
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Metody wyznaczania rzedu reakcji

* Okresow pottrwania reakcji -z pomiaréw citdla
dwoch roznych stezen poczgtkowych cgq i Co2
wyznaczamy czasy potowkowe reakcji 791 [ T, za$

rzgd wyliczamy ze wzoru: n = 1 4

. {TO]‘ /C()l(n D . 2(7’1—1)_1

In(791/702)
In(cp2/co1)

gdzie A = (logarytmujemy)

To2 = /Coz(n—l) (n-1k

. {lnrm =InA—(—1)Incy,

Intyg, =InA—(n—1)Incy,
* In(7y1) — In(7g) = —(n — 1) In(cpq) + (n — 1) In(cp2)
* ln(T()l/Toz) — (n _ 1) ln(COZ/C()l)

ln(rm/foz) -1+ In(791/702)

ln(coz/cm) B In(co2/¢co1)

(odejmujemy stronami)

‘n—1=
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Wptyw temperatury na reakcje

e Zaleznosc¢ szybkosci reakcji od temperatury wynika z
zaleznosci statej szybkosci reakcji opisanej rownaniem
Arheniusa:

din(k)  E,
dT  RT?

*Przyjmujac ze E,4 nie zalezy od temperatury mamy'

dln(k) EA EA E 4
it ;> dln(k) =Zax T fdin( =224

éln(k) = ——= + const, gd2|e const = In(4)
A0 _ B4 e dln(k) =ZAx S [ din(k) =24 [ 2

dr _RTZE . TS N T1T2
= (22 5 () - “(———)
R\T, Ty kq R\Ty T,
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