A. Wyznaczanie stalej i stopnia dysocjacji stabych elektrolitow.

I. Zadanie do wykonania.

Wyznaczy¢ stafq i stopien dysocjacji stabych kwasow przez pomiar przewodnictwa wodnych
roztworow badanego kwasu o réznych stezeniach.

II. Aparatura

Konduktometr, elektrody i naczynko, szkto laboratoryijne.

1. Odczynniki.

Stabe kwasy: mrowkowy, octowy, propionowy;
sole stabych kwasow;
NaCl, KC1, HC1.

IV. Sposéb wykonania éwiczenia.

1. Jesli znana jest (z tablic fizykochemicznych) wartos¢ granicznego przewodnictwa
rownowaznikowego badanego stabego kwasu, wystarczy zmierzy¢ przewodnictwo
rownowaznikowe A kwasu o stezeniu c.

- przygotowac roztwor 0,01 M kwasu i soli oraz kolejne roztwory otrzymane przez
rozcienczenie: ¢y/2; co/4; co/8; co/16; co/32,

- wyznaczy¢ przewodnictwo wiasciwe przygotowanych roztworéw przy pomocy
konduktometru CC-317 — instrukcja w zataczeniu,

- wyznaczyc stala oporowa elektrody, tzw. stalq naczynka k, mierzac opér roztworu
wzorcowego dla ktérego znana jest w danej temperaturze doktadna warto$é
przewodnictwa wlasciwego k (np. dla 0,01 M KCl w 25°C x = 1.413 10~ Q"' em™)

- po optukaniu naczynka pomiarowego dokonywac pomiaréw sporzadzonych roztworow
kwasow.

2. Jesli trzeba wyznaczy¢ A, stabego kwasu nalezy skorzystac z prawa niezaleznej wedrowki
jonow Kohlrauscha, tzn.: zmierzy¢ opory roztwordéw soli tych kwasow oraz innych
mocnych elektrolitow.

Np. dla wyznaczenia A, kwasu octowego nalezy zmierzy¢ opor roztwordw (od ¢ do c/16

lub co/32) octanu sodu, a takze roztworéw HC1 i NaCl (lub znalez¢ dane teoretyczne A z
tablic fizykochemicznych).

Z wykresow
A=A, -alc

wyznaczy¢ Ao badanych elektrolitow. Nastepnie skorzystaé z prawa Kohlrauscha:
A

CH,Co01 Ay e JLOONs T ACLNaC] + A(’LHCI



Proponowane uklady stabych kwasow i ich soli do wyznaczenia stopnia dysocjacji:

sol kwas stopien
dysocjacji

octan sodu octowy pierwszy

CH:COCN O CH;COOH

mroéw czan sodu mrowkowy pierwszy

HCOONa HCOOH

propionian sodu propionowy pierwszy

C:Hf\COONZl CzHﬁCOOH

dwuwodorocytrynian cytrynowy pierwszy

potasu KH>X HOC(CH,COOH).COOH

jednowodorocytrynian dwuwodorocytrynian drugi

potasu K-HX potasu KH>X

cytrynian potasu jednowodorocytrynian trzeci

KX potasu K,HX

wodo robursztynian bursztynowy pierwszy

sodu NaHA" . HOOCCH,CH,COOH

burs/tynian sodu wodorobursztynian drugi

Na-A sodu NaHA

Uwaga: jesh nie ma wymienionych soli nalezy je sporzadzi¢ na bazie stabego kwasu i mocnej
zasady ze scisle stechiometrycznych ilosci.

V. Opracoewanie wynikow.

Wyniki pomiarow zestawi¢ w tabeh

ﬁ\lzuwa elektrolitu:

Stezenie
[mol/dm® [M]

|}cm‘1]

A=k-1000/c

o

c/4

c/8

c/ 1o

{ /32

- wykresli¢ zaleznosci:

A=f(c), A=f(.Jc), x=f(l/c)

dla jednozasadowych slabych kwasow obliczy¢: o oraz Kays




B.Wyznaczanie zaleznosci A = f(+/c) dla mocnych elektrolitow.

Celem éwiczenia jest wyznaczenie granicznego przewodnictwa mocnego elektrolitu z

zaleznosci A =f( /c) i przeprowadzenie liniowej ekstrapolacji do ¢ = 0 oraz sprawdzenic
zakresu stosowalnosci rOwnania empirycznego Kohlrauscha

A=A,~a/c.

Odczynniki: mocne elektrolity: NaCl, KC1, CuS04, AgNOs, LaCls 1 inne.

Aparatura i sposob wykonania ¢wiczenia, jak w ¢wiczeniu A.

Stezenia wyjsciowe wodnych roztworéw mocnych elektrolitow okoto 0.5 M.

Opracowanie wynikow.

Wyniki przedstawi¢ w tabeli:

Nazwa elektrolitu:

Stezenie k
[mol/dm’! [M] [cm] X

A=x-1000/c

(03

Col2

Col4

/8

c/16

c./32

- wykresli¢ zaleznos¢ A =1( .Jc) sprawdzajac zakres stosowalnosci (prostoliniowos$¢

zaleznosci) rownania empirycznego Kohlrauscha A = A, —ac gdzie A przewodnictwo

molowe

- z prostoliniowej czesci wykresu wyznaczy¢ Ag i a dla tych stezen, ktore spetniajg powyzsze

rownanie obliczyc sitg jonowa.

- sprawdzi¢ zgodno$é teoretyczna rownania Onsagera z rOwnaniem empirycznym, w tym celu
obliczyé teoretycznie wg granicznego rownania Onsagera

Ar=Ar, —(BA;, +B,): **/E

wielkosci: Ay, state By i B, - "Elektrochemia” str. 105)

Ay - przewodnictwo rownowaznikowe

Wykresli¢ zaleznosé A =f( Jc).

w temp.20°C By = 0,2280 B, = 53,73 dla Ar [Q" cm® mol ]

w temp.25°C B, =0,2300 B, = 60,63
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