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Wtasciwosci koligatywne

*Grupa zjawisk naturalnych niezaleznych od rodzaju
substancji rozpuszczonej a jedynie od jej ilosci.

*Nalez3a do nich:
e obnizenie preznosci pary,
* podwyzszenie temperatury wrzenia,
*obnizenie temperatury krzepniecia,
* ciSnienie osmotyczne.
*Dotyczg one rownowagi dwoch faz przy czym

substancja rozpuszczona wystepuje tylko w jednej
fazie a rozpuszczalnik w obu.
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Stezenie molalne

* Stezenie molalne — liczba moli substancji rozpuszczonej
(i =1II,1II...) w1 kg rozpuszczalnika (I):

n; n; mol]

Myozpuszczalnik my L kg

e Dla uktadu dwuskfadnikowego: b;; = % = x,,ﬂ>:11z)100)[cg/)kg]
I IN\L—ATT

* W przypadku dwusktadnikowych roztworéw rozcienczonych
gdy n;; < ny:

ng L ni

ny+nyy o ny
ny;;[mol]x1000 [g/kg] nj;[mol]x1000[g/kg]

* byy[mol/kg] = my [g] = Tm[mollg/mol] M %
1000[g/kg]

M;[g/mol]

* X =

Cwiczenia rachunkowe z chemii fizycznej - Réwnowagi fazowe w uktadach wielosktadnikowych - wiasciwosci koligatywne




Wspotczynnik izotoniczny Van't Hoffa

*Gdy substancja Il ulega dysocjacji zwieksza sie
liczba indywiduow chemicznych obecnych w
roztworze:

* Dysocjacja substancji Il o formalnej molalnosci b
opisana stopniem dysocjacji @ na n=m+1 indywiduow:
cH A2 mH't+ A™
* Liczba indywidudéw zdysocjowanych: bna
* Liczba indywiduow niezdysocjowanych: b(1 — a)
* Razem:bna + b —ba = b[1 + a(n —1)]
* Wspotczynnik izotoniczny Van't Hoffa dla dysocjacji:
i =[1+a(n—-1)]
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Wspotczynnik izotoniczny Van't Hoffa

*Gdy substancja Il ulega asocjacji zmniejsza sie
liczba indywiduow chemicznych obecnych w
roztworze:

* Asocjacja n czasteczek substancji Il o formalnej
molalnosci b opisana stopniem asocjacji a:
*nH,, A2 (H,A),
* Liczba indywiduow zasocjowanych:ba/n
* Liczba indywiduow niezasocjowanych: b(1 — «a)
* Razem: ba/n+b — ba =b[1+ a(1/n—1)]
* Wspotczynnik izotoniczny Van't Hoffa dla asocjacji:
i =[1+a(l/n—-1)]
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Modyfikacje przemian fazowych

*Skutki dodania substancji nielotnej Il do
rozpuszczalnika |

Ttr"‘—Ttul
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Obnizenie preznosci pary
*Z prawa Raoulta i Daltona:

* Pc = XPor t Xi1Porn
*Gdy substancja Il jest nielotna (py;; = 0) to:

*Pc = X[Por
*Obnizenie preznosci pary | nad roztworem Il w | w
stosunku do preznosci pary rozpuszczalnika |
WYNOoSi:
.API — Por—Pc _

—-X 1 A
Por IDoI — 1 — xl — xII Czy||: ﬂ —_ xll
Pol Por Por pol

e /astosowanie:
*wyznaczanie masy molowej substancji Il
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PodwyzZszenie temperatury wrzenia

* Obnizenie preznosci pary | nad roztworem Il w | skutkuje
podniesieniem temperatury wrzenia roztworu [l w | w
stosunku do temperatury wrzenia czystego rozpuszczalnika |
= EBULIOSKOPIA A

* Dla rozpuszczalnika I:

f °1% dinp = AHpI J ol 2 Por

Ty T?2
AH 1 1
Pl R \Twor Tx
* Gdy linie sg rownolegte -
to dla roztworu Il w I: T, Twor

AHyr (1 1
Pro R \Twr Twor

X AH, 1 AH,j 1 1
o In PLoTL — p( — )-)lnx, "( — )
Pio R Twi Twor R Twi Twor
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Stata ebulioskopowa K,

DI
— Pr _ Pio — ProXi

Pro Pro
1 — xl — xH

R

( ' AHp (AT,
X1 =

TWOIZR

Tvor>RM Twor?RM; Kk
wol I g dy K. = wol I g
1000AH;

el ™ 1000AH,, ot ]
AT\w= byKe;

Mj
1000

Skoro X = b” X to ATW= b” X
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Obnizenie temperatury topnienia

* Obnizenie temperatury topnienia ,
roztworu Il w | w stosunku do p, Pa
temperatury topnienia czystego

rozpuszczalnika | = KRIOSKOPIA

* Sublimacja (punkt potréjny):  P°

B AHS,( 1 1 )
R \T3or T3j

e Parowanie (temperatura
punktu potrdojnego):

[ J
e e —

AT:

* Odejmujemy od siebie powyzsze -
rOwnania: T3ITtIT3

OITtUI

1 _1)9ln£=AHU(1 1

T3or T3p P3o1 R \T3q9; Tgj

(1 _1)elan:AH”(1 1)

Ttor Tu R \Tyr Ty
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Stata krioskopowa K, ,

P301 AHSI — AHpI < 1 1 >

l el —
P2 R T30; T3

P30l ~ P30l 1 = D301~ D2 AHsl—Ale( 1 1 )

e [n = —_
P2 P2 P2 R T30[ T3[
_ P3or — P2 _ P3or — P3orXi AHU( 1 1 ) _

D301 P3o1 R
AHy;

Aer o Tror=Ter o AH tIATk

) R TeorTer Tror’R

Teor°RM ady _ Tror°RM] [K'kg
1000AH g kI ™ 1000AH¢; "mol

AT = by Ky

T3I T301
=1— xl = x”

M;
kor = X = X
Skoro x;; = by 1000 by
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Potencjat chemiczny:

*Zmiany temperatury m
topnienia i wrzenia
rozpuszczalnika |
spowodowane
dodatkiem
substancji nielotnej
Il wynikajg ze zmian
potencjatu
chemicznego
rozpuszczalnika |
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