&

Cwiczenia rachunkowe
z chemii fizycznej
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Preznos¢ pary nad roztworem

* Uktad:
e dwusktadnikowy (sktadniki I i Il)
e dwufazowy (ciecz i gaz)

*w ktorym faza ciekta i gazowa
to roztwory idealne

*W stanie rownowagi preznosci
pary sktadnikéw/uktadu opisujg wzory:
*v; = po; (T)x; - prawo Raoulta np.: p; = po; (T)x;
* gdzie py; (T) — preznosc¢ pary sktadnika i nad czystg cieczg i
*D. = ).; p; - prawo Daltona tu: p. = p; + py;

Xi
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mate 0dchylenia od doskonatosci

*Dla uktadu nieidealnego:
*p; = Poi(T)a; = poi(T)x;y; = Pia(X)Vi

* gdzie y; - wspotczynnik aktywnosci sktadnika i, p;4 (x;) — preznosc pary
sktadnika i o stezeniu x; nad roztworem doskonatym

Ap, Pa A Ap, Pa A

Pc= Py
_APo

0 X 1
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DUZE odchylenia od doskonatosci

*Odchylenia z ekstremum - azeotropy

Ap, Pa A Ap, Pa
P~ TPy
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Wyprowadzenie

*Stan rownowagi = rownosc¢ potencjatow
chemicznych obu sktadnikédw w obu fazach :
‘trc+ RTInx; . = py 4 + RTlnz’j’—(’)

‘Ui — Mg+ RTInx; . = RTln;’—é

Hic—Hi,
o——9 + Inx; . = InZL

RT
*InK(T) + Inx; . = In’L

Po

Po

*dla x; . = 1 otrzymamy K(T) = po;(T)/po
*pr = Por(T)x;

Cwiczenia rachunkowe z chemii fizycznej - Réwnowagi fazowe w uktadach wielosktadnikowych - réwnowagi ciecz/para




Destylacja prosta ,uktad zamkniety”

mecz I + II

ceczl*+l  on

A °Skoro

*P1 = PoiXi
*Pir = PorrXin
‘XI + x” — 1

ny

® —
xl TLI+TLII

°1o

Pc PorXi+porrxii

PorXi

*Vi =

Porxr+porr(1—xy)
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Reguta dzwigni

*Uktad w stanie rownowagi w temperaturze T.: ©

* Dwie fazy: AT. K A

e Ciecz ztozona ze sktadnikéw |

| i Il w proporcjach opisanych .
utamkami molowymi x,c i x=1-%,c |1C >~ —

* Gaz ztozony ze sktadnikow | |

| i Il w proporcjach opisanych
utamkami molowymi y,c i y,.=1-y,,c ;

* Stosunek liczby moli/masy cieczy do gazu:

" *-
i'I "1

e

.nc_yIIC_x_" mc_yIIC_x_” l | I I I I | lll 1
— ), v
ng XII—XIIc mg XII—XIIc F-I

X, y — utamki molowe X, y — utamki masowe Zrédto ilustracji: wikipedia.pl
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Ciecze nie mieszajqce sie

*Sumaryczna preznosc¢ par nad uktadem dwoch
niemieszajacych o, Pa
sie cieczy jest
WYyZsza niz nad
uktadem dwoch
mieszajgcych sie
cieczy:

*Dc = Por T+ Porr

_ pr — Porl
°YI — i —
Pc PortDPoIl

* Zjawisko to wykorzystuje sie w destylacji z parg wodng

Cwiczenia rachunkowe z chemii fizycznej - Réwnowagi fazowe w uktadach wielosktadnikowych - réwnowagi ciecz/para



Heterozeotropia

* Ciecz-para: zeotrop, ciecz-ciecz: ograniczona mieszalnosc
T T

Zrédto ilustracji: wikipedia.pl
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Heterozeotropia

* Ciecz-para: zeotrop, ciecz-ciecz: ograniczona mieszalnosc
p = const

T 1 — para,

2 — roztwor A w B,

3 —roztwor Bw A,

4 — roztwor A+B (catkowita mieszalnosdé)
1+2, 143, 1+4, 243 — obszary
wspofistnienia dwadch faz,

a, m, b —sposdb okreslania ilosci
wspotistniejgcych faz na podstawie reguty
dzwigni

Zrédto ilustracji: wikipedia.pl

Xb
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Heterozaeotropia

* Ciecz-para: azeotrop, ciecz-ciecz: ograniczona mieszalnos¢
T T

Zrédto ilustracji: wikipedia.pl

A
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Heterozaeotropia

* Ciecz-para: azeotrop, ciecz-ciecz: ograniczona mieszalnos¢
p = const

T

1 - para,

2 - roztwor Aw B,

3 —roztwor Bw A,

4 — roztwor AB (catkowita mieszalnos¢)
1+2, 143, 1+4, 2+3 — obszary
wspotistnienia dwodch faz,

a, m, b —sposdb okreslania ilosci
wspotistniejgcych faz na podstawie
reguty dzwigni

Zrédto ilustracji: wikipedia.pl

Xb
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