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Prawo podziatu Nernsta

* Analizowany uktad: f&)
3

*Ciecze 1i 2 nie mieszajg sie ze sobg,
* Substancja 3 rozpuszcza sie w obu cieczach...

* Stosunek aktywnosci/utamkdéw molowych/

stezen (azqiagy /X31ix3,/C311C337)
substancji 3 w cieczach 1i 2 jest staty:

*... W takiej samej postaci u
*W warunkach izotermiczno-izobarycznych: 3

Y

N—

as1 Y31X31 . X31
*Ky(T) =—= = —=
as? V3,1X32 X3 2
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Wyprowadzenie

*Warunek rownowagi w przypadku gdy roztwory
substancji 3 w cieczach 1i 2 mozemy traktowac
jako idealne, rozcienczone ma postac:

‘Uz, + RTlnx3, = uz, + RTlnx3 4

"tz — Uz1 = RTinxz 1 — RTinxz;

.Hs,z—ﬂ3,1 X31

= Inx3, — Inx3, = In—=

= InKy(T)

RT x32)#3,2—ﬂ31
X X RT
*In=2 = InKy(T) = =+
X32

X32

* Ky (T) —wspotczynnik podziatu Nernsta
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Interpretacja
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Asocjacja

* Asocjacja sktadnika 3 (czasteczki HA) w cieczy 1:
*nHA 2 (HA),,

* [ — utamek substancji 3 ktory ulegt asocjac;ji
* c3 4 - catkowite (poczatkowe) stezenie substancji 3 w cieczy 1

*cya = (1- ,3)C3,1
Bc31

*CHA), T T,

e Stata rownowagi asocjacji:

e g = SHAn . BCsa _(1_ _ n/ﬁc3,1
K= (Cua)™ n[(l—ﬁ)cg,l]n = cua = (1 'B)CB'l nK

* Wspotczynnik podziatu Nernsta:

nipcsq
° K — (1_B)C3,1 _ nKkK :B 1 W C31 1/n
n — — —_

C3,2 C3,2 C3,2 C3,2
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Dysocjacja

* Dysocjacja sktadnika 3 (czasteczki HA) w cieczy 2:
*HAZ2 H" + A7,
* o — stopien dysocjacji substancji 3
* C3 , - catkowite (poczatkowe) stezenie substancji 3 w cieczy 2
'CA— —_ aC3’2
*Wspotczynnik podziatu Nernsta:

C(HA)1 C3,1
'Kn= (HA),1 __

C(HA),2

Cwiczenia rachunkowe z chemii fizycznej - Réwnowagi fazowe w uktadach wielosktadnikowych - prawo podziatu Nernsta



Ekstrakcja

* Proces wyodrebniania substancji z mieszaniny
poprzez dziatanie na nig odpowiednig ciecz3
selektywnie rozpuszczajgcg pozadany zwigzek

* Jednostopniowa
* Wielostopniowa

*Opiera sie na prawie Nernsta w postaci:
o _ tmg _ Corg
Ky(T) = v Cm
*gdzie indeksy oznaczajg fazy: mg — o mniejszej gestosci,
wg — o0 wiekszej gestosci, org - organiczng, w - wodn3
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Ekstrakcja jednostopniowa

* W stanie rownowagi po ekstrakcji z fazy wodnej:
n'zw __ NI30rg

Vng ’ no i
. 4K 3 3,
jesli oznaczymy n's org = 13, — N3y, Mamy ¢’z 5y = ——2

°C = C
3w Vw 3,0rg —

Vorg

0
n3w—n'zw

__Clzorg Vorg
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Ekstrakcja jedno- a wielostopniowa

Vw

°n3W—n3W( )

* ilos¢ moli substancji 3 pozostajgcej w fazie wodnej po

jednostopniowej ekstrakcji fazg organiczng o objetosci V,,,

* Obliczenia dla 2 stopnia (i kolejnych) sg identyczne tylko

, . n—1)s
wartosc poczatkowa INNa.: ngw = n’3 W (Tlg " ) ng,W"')

* ilos¢ moli substancji 3 pozostajgcej w fazie wodnej po n etapach
ekstrakcji fazg organiczng o objetosciach V,,

S
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* Dla n’ powtdrzen: nz,,™ = ngw(




Porownanie wydajnosci ekstrakcji

Przyktadowa ekstrakcja

' —o—x - krotna ekstrakcja
|;:Er'Eksﬂakqajednap0ﬂﬂa
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*K=1

» Wiele etapow

org — Vw

e X etapow

* X=10
= 0,10%

Jeden etap
Vorg = X * 4y

1 etap
* X=10

* 3, = 9,09%
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Porownanie wydajnosci ekstrakcji

Wiele etapow: V., =V, X etapow
Jeden etap: V., = X * V},, 1 etap

K=0,125; jednostopniowa

K=0,125; wielostopniowa

—#—K=0,25; jednostopniowa

k =>=K=0,25; wielostopniowa

—o—K=0,5; jednostopniowa
=-K=0,5; wielostopniowa

==K=1; jednostopniowa

=@-K=1; wielostopniowa

—+=K=2, jednostopniowa

——K=2; wielostopniowa
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- K=3; jednostopniowa

=—o—K=3; wielostopniowa

=-K=4; jednostopniowa

—4—K=4; wielostopniowa
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